
�����������	
�������	���	������																																			SBIRO Abdelkrim 
1��������	�
��	���

		
�������

		

		

		

		
			2�	������	������	�			

		
������		



		

		

 

��

 

 

��
��������������������������������������������������� ������������������������������������������ 

3-	������	��� 	�!"���	#��$%�	&�'�$(�)�*	��*+��	��,��+-%�	2010		

		



		

		

		

 
	��������

1	��1-1�				���������	��������	�������	S���
����������������������	� �!������	�S ����"��	����#��$%&���P

�
��'�����	�()�R

�
*+��,����-��	����T

�
�./"0�	�����1��

��
����������������������0��23"4�	�(�3"��	�5�6-�������������GamTRP

����
.=++����1�$7�ixkT

��
..-= 	���	�8�9�1��

GamixkRP
����

... =-+��

�����������������������	�:#��;"��<"/�ox����������������xmxk ��..00 =-+������Ü�������0. =+ kxxm ���=>����������0=+ x
m
k

x����

1-2�	�?��	�)cos(. . jw += txx om�$7��	
o

o T
p

w
2

=		Ü)sin(.. . jww +-= txx oom�*				�

22
. .))cos(.. omoom xtxx wjww -=+-=��		

��@��"/���#A"B��	��� "@��	�2C�.�0. 2 =+- x
m
k

x ow�Ü02 =+-
m
k

ow��Ü
m
k

o =2w�D07�
m
k

o =w�Ü
k
m

T
o

o p
w
p

2
2

==��

3-1��"0�������m
k

To ´=
p2

��D!���	�?7"@��	�
EF��7��
5,2
5,42

=
k

p
�Ü�����mNk /2,12

5,4
5,2..4

2

22

==
p

��

2	1-2-������=�� �D6G�H"I0�	Ü$J"7�$7�K"L�M<	���"M�2C�D�#��?��3�=N�	�O�@A� ��F�1��

                  -            2-2	[ ] JxxKFW MM
322222

2
2

1 10.8,12)10.2()10.5(.2,125,0)(
2
1

21

---
® =-´=-=

�
		

3-2																					12 mmm EEE -=D	.$						�111 pecm EEE +=	*														�222 pecm EEE +=		

		����/	*�	����0	���12��	#���	�$+! 	�+3!�	4������ 	� �-	#5	6�3�Ü	2cE	*	1cE	��$+3!$7		

Ü11 pem EE =	*							�22 pem EE =	8!$*					�JxxkEEE pepem
32

1
2

212 10.8,12)(
2
1 --=-=-=D	�����������	�0�1��	(�9:��	

	;���%�	/�<*	� 	=���7		



4-	(�)�*	������	��,��+-%�	��*+��	&�'�$2008		

		

		

		

 

		
�����	(�)�*	������	��,��+-%�	��*+��	&�'�$	2008 

		



		

 
	62>��	/�	?� 	?32�	/�+���	��0	@	�3A�/	��0	B�2�	CD�$	E��!��	F5S	�G2���	8�H���	.'�$	?�I7		

 

		
5�	��*+��	&�'�$		��'���	��� 	��/�3��1020		

 

 

		

 



		
������	��*+��	&�'�$		��'���	��� 	��/�3��2010															

		
6-���P	����<	�8����	���A"���H�#��Q�A�72008��

		

		

		

		



��
���P	����<	�8����	���A"���H�#��Q�A�7������2008��

		

 

 

		

 

		

 

��
7�	�!"���	&�'�$J	��,��+-%�	��*+��	��'���	��� 2007		



��

 

��
	������	�!"���	&�'�$J	��,��+-%�	��*+��	��'���	��� 2007���

1��	�:0�0��	������	����9�RP�7���"-��	�S	��T��?4����D�#��?��S1��7R�	���<�/��x=f(t)1��
2��"�/�(>�2U�?�����	��7������"��7����-�3�?�B��2��	�8���	�t1����

��



������D$	+>���t16=oT����$7�
o

oT
w
p2

=��Ü����������
8

25
88
825

64
200

64,0
2

10.4016
2

16
22

3

ppppp
t
pp

w =
´
´

===
´

===
- sTo

o��

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVV��
-3-1���

).cos(. jw += txx om

����������).cos(. jw += txx om��������Ü�����).sin(.. jww +-== txxv oom���
VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVV��

3-2����).(sin...
2
1

..
2
1

.
2
1 222

1
2

1
2

11 jww +=== txmxmvmE oomc ��(>��#@3������aa 22 cos1sin -=����(WX�������

[ ] )(..
2
1

).(cos1..
2
1 222

1
222

11 xxmtxmE mooomc -=+-= wjww����Ü����������)(..
2
1 222

11 xxmE moc -= w��

�cE���
��6�0�"/�����9�0=x����Ü���������������22
11 ..

2
1

max moc xmE w=��

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVV��
4-3�/�<"-7�./"0�	�(�L��"7�0������C"���x1��

�������(���	�Y	�0#���3���	��9"-�	�(�L��2)(
2
1

oe xxKE +=��

��

m=2m=1m���m2=M������0...3 =+ Kxxm ��������������0
3

=+ x
m
K

x����	�,����	���'�9��	��/�3���	�K*7��

	�,����	L�:��	ED!��	@	8!$*	�
m
K

o 3
=w			�!�+�*��

8
25p

w =o	Ü								
m
K
3

	�
�

�
�
�

�=
8

25
3

p
m
K

		

mNmK /29
8

25
1,0.3

8
.25

.3
22

»�
�

�
�
�

�´´=�
�

�
�
�

�=
pp

																							mNK /29=		

�8 - ��7"4�	�������	��

��
������		



1�����'�9��	��/�3����0. ++ xKxm������D�<*	�������	����G2$	�,�������2	��
m
K

o =2wÜ�	�!�+�*��sTo 5,0
10
5

==����p
p

w 4
2

==
o

o T
�

mNmK o /32).4.(2,0. 22 === pw3��			��!$M��	��/�3���		tx .4cos10.2 2 p-=+>�	��N+D��	O*�P��	�QR	�$			#)		����0=j��4���

2
max .

2
1

mmc xKEE ==�Ü22 .
2
1

.
2
1

mxKvm =Ü��sm
m
k

x
m
xK

v m
m /25,0

2,0
32

.10.2.
. 2

2

»=== -� 5����

PWRWEE cBcc

��
+=-�	
�����0=PW

�
���0=ccE�ÜRWEcB

�
=-���
�����JvmRW B

32 10.4,6064,02,05,0.
2
1 --=´´-=-=

�
��

5-2�������BCfRW .-==
�

�Ü�����������N
BC

RW
f 032,0

2,0
10.4,6 3

=
-

=
-

=
-

�

��

��
��
��

SBIRO Abdelkrim Lycée Agricole Oulad-Taima  région d'Agadir royaume du Maroc  
�23���L�<	����6�	�fr.yahoo@bdouasbi 

��LJ"� ���"�/�23��0��<�5�C���	��(�@�	��L��Z	�
+�> 
��


